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Ака~. А. А. ЧЕРНЫШЕВ 

р.iiЕ·КТР~f)НЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПРОБАЕ:м;ЬI УР А.АО-КУ;3БАССКОГО 
. _ . . КОМБИНАТА , · 

Состоявшаясн в nервой :{[ОАОВИНе мая , с. г. Всесою~нал конфереп­
UИ11 по генпАапу ~Аектрифиi\ации Сою~а приняАа САедую:m;ие мотиости 
для Ур.ала, ;з~падносиб~рского края, Восточноii (средней) Сибири и 
Ка;3акскоii. АССР. • 

1932 1937 ГенпАан 
. в тыс. квт 

·i 

Ура.1ьскал · об.1асть . • • . 589 3400 
Sападносибирский Rрай . . • 203 1500 1 

Восточносибирский край . . • . 20 500 
·Ка;закская АССР • • • • • · 80 700 

5735 
3513 
6350 
2680 

Таба~иuа 1 

Итого . • 892 6100 18 288 тыс. квт 

У I\а;3ар:ные в ~аб.mце мощности учит_ывают Аиmь ~нерге·rические 
нужды перечис.л:енных в нeii районов и, по всей вероя:rности, .значи­
теАьно отличаiотся от той обшей мощности, которую во~можпо бы.1о бы 
генерироватЬ н f)тих районах в том с.~учае, есАи бы с oбmeii народно­
хо~яйственной ТО'JКИ ;3репия ока~аАось · ,пеАесообра.зным часть генери­
руемой ~нергии перебрасыватЪ и~ f)ТИХ районов в другие, как, напри­
мер, в Средне-Волжский и Нижне..;Во.лжскиii. края, где nредполагаемая 
по Генп.л:ану к установке :мощность равна · ·О~оло 6 МАИ .. квт.. С точки 
.зрения · испо.л:ь~овапия ~пергетических гидро.ресурсов :Западносибир­
ского и Восточносибирского края така~ передача лвляо~аьь .... бы краitне 
жео~атеА:ьноИ, так :Как -~ти районы, как · и~вестно, . об.л:адают коАосса..tь­
иыми .запасами :.:идрорнергии, · которь~е еще · очень доо~гие годы не 

смогут быть испоАь.зованы поо~ностью на :месте, так что, по всей 
верол~но'сти, можно быо~о бы бе.з всякого ушерба д.л:я самих рТИХ " 

райо.ноJJ исполь.зовать не :менее 10 мАи. квт в других 'Частях нашего 
Сою~а. . 

1 • 

В .западноii части У ра.л:о-Ку.збасского комбиц:ата (УКК), в У ра.л:ь~ 
cкoii об.л:асти, ~нергетическими ресурсами яв.л:яются уго..~:ьные место- · 
рождения, ·водные · си.1ы, тор-фяники и десные ~ас,сивы. · 

Основные уго~ьные богатства · Ура.:~а сосредоточены в .трех г..~:ав-
1 неiiших районах: на .западном склоне- в Ки.зе.л:овском бассейне, на 
восточном- в Че.:~ябинско-Еманжелинском и, па Северном Ypa..t:e­
в Богосло:вско:м: месторождении; и.з ~тих районов Ки.зе.л:овский содержит 
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спекающиеся в обогащенном виде угАи, nригодные Д.~я . •· к$ания, 
в то время Rак Че.iябинско-ЕманжеJiинскиii район содержит бурые 
f)нергетические уг.1и хорошего Rачества; что I{асается до БогосАов .. 
ского месторождения, то оно также содержит бурые f)перГетические 
уг.~и, но в гора;здо меньшем I{ОJiичестве, по сравнению с предыдуmим 

раiiоном. 
Кроме вышеука;занных гАавнеiiших месторождений и;звестны еще 

и другие, по так как ;запасы их пока еще выявлены недостаточными 

дАл со;здания крупных ра;зработОI{, то в общем f)нергетическом баАансе 
они не играют существенной ро.1и. 

УраАьскал область об.1адает довольно ;значитеАьными гидроре­
сурсами, исчисАяемыми более З мл:н. квт, и;з коих ;запроектированных 
И.iiИ ориентировочно намеченных к испоАь;зованию- около 1 м.1н. квт. 

Ура.1 располагает крупными торфянИI{ами, сосредоточенными 
го~авпым обра;зом в северной и среднеii его частях; бо.11ее мелкие торфя- · 
вые болота . расnоJiожены на Ю.жном У ра.11е и в Башкирии. · 

Хотя У рал:ьская обАасть и об.11адает ;значитео~ьпыми Аесньпiи 
богатствами, во по впоо~не попятным причинам исполь;зование их для 
цео~ей поо~учепия f)Аектричесвоii f)нергии предполагается по генплану 

сравнител:ьно в очень сRромных ра;змерах (в 0/ 0 отношении ко всей 
мощности). 

По первовачальпому плану в Урал:ьскоii области был:и предпол:о­
жены к осуществАепию следующие станции (см. т:;tбJJ. 2). В списОI{ 
f)тот внесены кое-каRие и;зменения в отношении cpOI{OB постройки 

некоторых с~анций с таким расчетом, чтобы в 1937 г. общаJr уста­
вовл:енная мощность составил:а 3400 тыс. квт, вместо nервовачао~ьно 
;запроектированных 3855 тыс. квт. ' 

~аnадносибирскиit I{pait обладает самой круппоii в Сою;зе 
угоАьной ба;зой- Ку;знецi{ИМ бассейном, который является основой 
второго угол:ьно-металлу~гического центра Сою;за. Запасы f)того paitoнa 
во :много ра;з иревосходят ;запасы первого пашего центра- Допбасса. 
Кроме ·Ку;збасса в ~ападносибирском крае расnоложен еше один круп­
вый угольный бассейн- Абаканско-Минусинский, а окол:о Н~воси­
бирсRа находится ГорАовское :м:есторождение. ;3ападносибирскиit край 
также очень богат сапропел:итами с боАьшим содержанием л:етучих 
веществ. Высокие Rачества углеii и сапропелитов требуют их исnол:ь­
;зовавил дл:л метаААургических це.1ей и поАученил нефтепродуктов. 
Дл:я f)нергетических целей прежде всего могут быть испоАь;зовапы: 
1) отходы nри обогащении уг.11ей, 2) I{Оксовая мел:очь и коксиц, 3) поо~у­
кокс, 4) Га;3Ы И 5) УГОАЬНаЯ 1\IСАОЧЬ. 

Торфяные ресурсы ~anaднoii Сибири по вчей веролтво~ти очень 
;зпачитеАьны, но расnоАожение их в отда.1енноii тундр~ не по;звоАит 

поставить скол:ь.Rо-нибудь ;значител:ьного испол:ь;зования, ;за искАюче­
пием таких пунктов, которые распо.1ожены б.1и;зко к жел:е;знодорожноii 
ПОАОСе. 

~ападносибирсRиii кpaii обл:адает таRже очень $НачитеАьными 
· гидроресурсами, хотя, вообще говоря, реки f)того paiioнa пормаАьно 
имеют очень небол:ьшие уклоны, ;за ИСI{Аючепиеiti верховьев, беруших 
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Taб.ilиua 2 

Титу.ilьный список ~.ilектростанций Ура.ilьской об.ilасти в npeдe.ilax re.нn.ilaнa 

~.~ектрификации 

• 
Моmность в тыс. 

Наименование и место- Вил; Источник квт 

.м 
нахожл;ение станции станции ~нергии 1932 1937 Ген-

П.IаН 

" . 
1 Тобо.1ьские Северные 

(2 установки) · • . . • Тf)Ц Древесно yro.Iь - - 150 
. 

Северный Ур a.I 

2 Витера . . • • . о . . Гидростанцо Вода - 40 
' . 

з Ко.Iва • . • . . • . . . )) )) - - 68 
' 

4 Богос.Iовско - Нал;еждин-
екая ' тэц Yro.Iь - 50 ' 100 . . . . . . . . 

. С е в ер о ;i а па д-
ный Ура.ж ! -

' 

-5 Со.1икамская о . о . о . Тf)Ц У ГО.iiЬ, ОТХОДЫ - 75 100 

6 Бе,ре;iняковская . . • . 
/ 

)) )) )) 72 100 11G 

7 Ки;iе.ilовскал Гf)С · 1 • . Конденсат. )) » 76 100 200 

8 Ки;iе.ilовская ГЭС 11 • . » )) о )) - 250 300 

~ Чусовскал. . о . . . • Тf)Ц Уrо.1ь - 7.5 75 

10 Чусовская . . . Гил;ростанuо Вол; а - - 45 . о . . 
11 Пермекая • . )) )) - lflOO 400 • . . • . 
12 ;3акамскал 1 . Тf)Ц Дрова, уго.Iъ, - - 75 . о . . • 

торф 

13 ;iака!tская 11 . 
.. 100 150 • . )) )) -. . 

14 Пермекая rородская . . )) Уго.1ь 15 40 100 

Средний Ур а.1 

15 А.1апаевская . Торф 
1-

75 . . . • • Тf)Ц - . -. 
·16 Н.-Таги.Iьский мета.1.1. 

. 
;iавод . . . . . . . . )) Отхол;ы, ra;i, - - 100 

1'орф 

1* 

• 1 
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Наименование и место-

нахождение станции 

17 · Н.-Таги.Iьский ваrоно­
строит. ~авод • • . . 

1 

18 Н.-Таги.1ьский тук. ком-

19 

20 

21 

. бинат • . • • • • . . 

Егоршинскал 

Сипарекал •. 

. . . . . 

. . . . .. 

Ср.-Ураль·скал •• . . . 
22 Пыmминский комбинат . 

23 Сверд.1овская городская . 

24> У ра.1ьский маm. ~авод 

2о Средне-Ура.1ьский ком-
бинат . . • . . • • . 

26 Таги.жьскал городскал 

Южный Ура.ж 

Вид 

станции 

тэц 

тэц 

тэц 

)) 

)) 

)) 

)) 

27 

28 

29 

30 

31 

ЧеJJ:лбинскал 1 • • . • Конденсат. 
1 

Че.1лбинскал 11 . . . . -
Бака.1. n:1ет. ~ав. . . . . 
~агнитоrорская • . . . 
Кусинекий мет. ~вод . 

32 Че.жлбинскал горо,~~;екал • 

33 Че-.жябинскиИ тракторн .. 
~аво,~~; . • • • . . • . 

34 

35 

·36 

:З.1атоуст • • • • . . . 
:З а у р· а .1 ь е 

Тюменская . . . 
КурFаискак . . ... . . . 

тэц 

(Прод(мшсепие таб.л.. 2) 

Источник 

~нергии 

l Отходы, ra~, 
J торф 

' 

Yro.Iь 
/ 

Га~, торф 

У ГОJIЬ, ·торф 

Торф, га~ 

Уго.1ь 

1 Торф 

У rо.1ь, га~ы 

Уго.1ь 
' 

)) 

)) 

)) 

)) 

» 

)) 

Торф 

Уголь 

1· 

М~mность в тыс. 
квт 

1932 

22.5 

50 . 

98 

Ген-
1937 1 П.IаН 

200 

50 

75 

150 

100 

100 

50 

100 

15() 

75 

200 200 

150 200 

150 

800 

50 

250 , 
100 

5,0 

200 

/ 

30 

15(); 

800 

50 

35() 

100 

100 

5О 

15 

75 

350r 

5 

(ПродоАжепие mабА. 2) 

Мощность в тыс. 
Наименование и место- Вид J Источник квт 

.м • 

1932 j 1937 
нахожл;ение станции станпни ;3нерrии Ген-

П.lа:Н 

' -

37 С арапу .1ьскал 
. Торф > 100 150 • . . . - -

Дрова, отходы 
38 Кудымкор. . • • • . - - - 72 

39 Боткинекая . . . . . . Гил;ростанп. Вол; а - - 250 
. 

Ypa.I 

40 Прочие . . • . . . . . - -- 105 14>0 14>0 

.. 
' ' 

' И того по Ура.1ьской об.tасти 588.5 3855 5735 . • . 
Итого по пос.1еднему вариантr. . 588.5 34>00 5735 

. 
Табо~ица 3 

Титу.1ьный список ~.Iектростанций :Западноси~ирского крал в преде.Iах Генпо~ана 
f)лектрификаu;ии 

tl Мощность в тыс. 
Наименование и место- Вид Источник квт 

.м 
·нахождение станции станппп ~нергии 

~ Ген-1932 1937 
план . 

• 

1 Кемерово . . . • . . • тэц Уrо.1ь 48 400 622 
. 

2 Ку~непкал 
- 108 458 758 . . . . . . )) )) 

3 Новосибирская • . . . )) » 12 262 
' 

385 

4 Барнау льекал . . . . )) )) - - 75 234 ,• 

· о Омская • • . • . . . • » )) - 250 320 

6 Абаканская . . . . . • )) )) - - 134 

7 Бийскал • • . • . . . . Гидростанп. Вода - 55 260 

8 Енисейс.к.ая 
1 330 . . . .. . • )) )) - -

' 
Томскал (р. Томь) 

1 

200 9 • • )) )) - -. 
10 Прочие .. • . . . . . . - - 30 50 70 

. . . 
..... . 

3313 Итого по :Западносибирскому краю • • • 203 1650 

Итого .no лос.Iе...,;н.еиу варианту • • • . • 203 1500 , 3313 
./ 

' 
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Табо~и;аа .!§. 

Титуо~ьный список ~.1ектростанuий Ка~акской АССР в пре~е.1ах rенп.1аи:а 
~.1 ектрификаuии 

\ 
Мо:mность в тыс. 

Наименование и место- Вид Источник квт 

.м • 
нахождение станции стан;аии ~нер:J;ии 1932 1937 Ген-

П.lаН 
. ••, . 

' 1• >'. 

1 Караганда. . < . . 
11 

. . - Уrо.1ь 1·0 85 1.00 

2 АкмоJiинск . . . • . - )) - 60 100 

3 Бо.1конская (Коунрад) . - » - 100 100 
• 

4 Семипа.1атинск . . . . - » - 48 48 

5 Петро:паво~овск . . . . - )) - 50 100 

6 ркибас-Ту;i . . . . . . . - J) - - 250 

7 Дже~ка~ган . . . . . . - ))· - 72 72 

8 Ао~ма·Ата . . . . . • -. )) - ' '24 88 
.~ 

9 Чикмент . . . . . - )) - 24- 150 . 
10 Борчогур . . . . . . - . » - - 12 • 

" 
11 9мбинская (Гурьев) - Нефть - - 150 

" ""- . 
12 Иртышская • • . . Гидростан;а. :Вода - - 700 . . 
13 Река У.1ьба . . • . )) )) - 24 24-. . 
14 )) У ба . . . . )) )) - 60 6() . . .. 
15 )) И.1и . . . . • )) » - - 200 . . 
16 J) Чарын . . • )) » -

1 
- 140 . . . 

17 Ауо~меаша . . . . . . - Уrо.1ь - - 88 . 
18 Сарысуйекая . . .. . - )) - - 48 . . 
19 Актюбинск . 4 . . - ' )) - - 5() 

• . 
20 ПавJiодар . . . . . . - J) - 50 10(). 

• 
' 

21 Ура.IЬСК. • . . . . . - - - 50 50 . 
r 

22 Прочие . • . • . • • • - - - 20 50 50 . 
И тоrо по Ка~акской АССР • • . . 30 687 2680 

Итого по пос.1е~нему_ варианту •. . 3.0 700 2680 
i 
J ' 

1 
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начало в А.11тайско-Саянских горах. ПотенциаАьвая мощность рек 
ориентировочно опреде..Iлется веАи'_Iиной до 20 млн. квт, иs которых 
о:ко..Iо 15 м..Iн. квт яв..Iлются у.ж.е бо..Iее или менее обсАедовавпыми. 

Первоначально планы включаАи объекты строите.11ьства, уi\аsан-
вые на табл. 3. _. . 

Каsакская АССР явАяется третьеit составной частью УКК, 
составляя основпоИ район для раs:вития цветной метал.11ургии Союsа, 
г.11авным обраsом, медноit; ;3та часть Союsа богата ;3нергетически:ми 
ресурсами, а именно: уi~ольвыми- в Караганде, где расположены 
очень большие sапасы угля высокого качества, а также в ряде других 
районов (f)кибас-Туs, Прииртышские месторождения, Кендырлыксi{Ое 

' и Сары-Булакское месторождения и; т. д.) нефтяными (Урало-f)мбин­
скиii район) и sначитеJiьными гидраn.11ическими ресурсами (боАее 
6 мАв. квт). 

В Каsакставе предпоАожены к осуществ.11ению перечисJiевные на 
табАице 4. 

Последняя часть Урало-Куsбасского комбината, Восточносибир­
ский кpaii, явАяется вторым районом в Союsе по абсо.1.1ютноii мощ­
ности f)нер~етичесRих ресурсов. Основные ресурсы- ;3то уго.11ь и 
nода. Несмотря на то, что f)тот район еще мaJIO обсАедован, в настоя­
щее время выяв.1.1ены круnнейшие бассеtiны ископаемых уг.11ей: ЧуАымо­
Енисеiiскиit, Канский, Иркутскиft, Тунгуссi\ИЙ и ряд других в ;Jaбaii­
I\aAьcкoit об.1.1асти. Гидроресурсы исчисляются ко.1.1оссальноii мощ­
ностью, иревосходящей 40 :м.11н. Itвт (средней годовой моmности ). 

Ниже приведев список ;3.1.1ектростанций для ;3тoit части Сою~а 
( табл. 5). 

На основании данных nредыдущих таб.11иц составо~ена таб.11. 6, 
выясняющая npeдiiO.l.larae}IOe сог.11асво ГeнiiJiaнy исполь;3ование ги~~;ро­
ресурсов д.11я р.l.lеi\трификацио~ных цe.11eit. 

1-\ак видно иs ;3той таблицы, несмотря на на.11ичие больших угол:ь­
ных ресурсов, nредпо.1.1агается таRже очень sвачитеАьное исnо..Iьsова­

нио fИдрvресурсов, что явл:яется вnо.11не рационаАьвым, особенно, 
если nринять во внимание чреsвычаiiво б.Jiаrоприятвые ус.11овия соору­
жения гидротехнических установок, даютих искАючитеJiьно дешевую 

f)нергию. .. 
С другой стороны, так как постройка гидростанций в боJiьшив­

стве с.11учаев требует гораsдо б6Аьшего времени (как на nредваритеАь­
ные иsысiСавия, так и на проиsводство гидротехнических сооружений) 
и сопряжеаа с гораsдо б6.1ьшими капитал:овл:ожениями, то естественно, 
что осноnна.J! часть гидростанций встуnит в f)кспл:оатацию уже пос.11е 

1937 г., т. е. посл:е конца второii пяти.11етки. При состав.Jiении же 
п.11ана f)Jiектрификации на бл:ижаitшее время- порядка 5 .11ет - необ­
ходимо иметь перспективвыii п.11ан раsвития ;3вергетики на гораздо 

более дл:ивныii срок, по храйпей: мере еще на одно пятиАетие вперед, 
т. е. приб.1иsител:ьво до 1942 г. Конечно, состав.11ение такого пАана 
встречает очень боАьшие 1'рудяости, г.11аввым образом потому, что 
пеобход;иl\IО, с одной стороны, предвидеть динамику раsвития · всего 
народного хоsяiiства в цеАом, т. е. ход воsрастаюшеii его :кривоii и) 
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Таб.1ица 5 

Титу .IЬВЫЙ спис.ок ;эо~ектростанuий Восточносибирсi\оrо края в преде.1ах 

генпо~ана ;э.~:ектрификации 

. _,. Мщуность в тыс. 
Наименование и мес'I'О- Вид ·. Источник квт 

. 
нахождение . станции станuии ;энергии 1932 1937 Ген-

. ПJiaH 
.. 

.. 
~· 

Черемхово . . • . . . - - Уголь - - 100 300 

-Канук. . . . . • • . • - )) - 50 150 

Ст.;3има . . . • . . . - )) - 50 150 
'· 

ИJIИМ • . • • . . • . . - )) - 50 200 

Бархатовскал . . . . . Гидростанц. ~ода - - 750 

Иркутска.а • • . . . • )) )) - - 250 
' -

Братская • • . . . . . )) - )) . - - 2600 

СеJiенгинскал . • . . • )) )) - - 800 
\ 

БайкаJiьскаJI • 
. 

600 600 . . . • . )) )) -. 
Краснолрска.а 

,. 
450 . • . . . )) )) - -

Прочие 
. , 

20 78 100 • • . . . . • • - -
1 l 

1 

Итого по Восточносибирскому краю . • 20 928 6350 
\ 

. Итого по последн~му варианту. . . . . 20 500 6350 

с другой стороны, у~есть во~можный nporpecc по основным вопросам 
f)вергетики. Как видно и~ предыдущего, в отношении ;3нергетических 
ресурсов отде.1~ные части Урало-Ку:1басского комбината находятел 
не в одинаковых условиях; в_ то время как ;3ападнал часть его обла­
дает большими тепо~овыми и гора;3до меньшими гидраво~ическими _ре­
сурсами, восточная его часть об.1адает иско~ючитео~ьпо обширными как 
тепловыми, тах и гиАравАическими богатствами; что касается до сред­
ней его части, то ~десь наблюдается бoAьmoit недостаток ;3нергоре­
сурсов, и потому для правио~ь!{ОЙ ·органи~ации снабжения f)нергиеit 
;3той обширв:ой: об.1асти пеобходи·мо очень тща~ео~ьпо и3учить всю 
проблему ;3нергоснRбженин в ;uелом. Ilpи рассмотрении ;3нергоснабже­
нил ;3того последнего района, бедного ;3нергоресурсами, необходиl\fО 
обр~тить особое внимание в~ ра;3мещение теплоцентралей, так как 
правиJiьный выбор ~ест их распоJiоженил и мо:ш;ностей несомненно , 

(i 
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Табо~иuа 6 

Ofo гидрав.1ической :мощности по отде.IЬНЫJ.\-I частяl\I и :всему Ура.Iо-Ку~неuкому 
комбинату · 

Мощность Oj0 ltiOЩHOCTИ /· Of0 мощности 
Наи:м:енование части гидростанц. Мощность 

гидро~танц. ко всей гид;ростанц. 
гид;ростанu. 

УКК 1937 г. ~Iощпости по ГенnJiану 
ко всей 

. мощности по 
в тыс. квт 1937 г. в тыс. квт Генп.Iану 

Ура.Iьская об.Iасть . . 470 13.8 870 15.2 

Западносибирский 
u 

кран 80 5.3 825 24.8 

Ка;3акская АССР ·. . . 110 15.5 1150 40.5 -
Восточносибирский край 250 50 • 5500 86 . 

.. 

Итого по УКК . 990 16.2 8345 1 '~>5.5 
1 

даст очень большой рКономическиii рффект и ~начительно уве.~Iичит 
надежность рлектроснабжения рТОГО района. , 

До сего времени вопросы рJiектроснабженил Ура.!Iо-Ку~басского 
комбината не быJiи проработаны достаточно поо~но, да ртого и неJIЬ;iя 
быАо сдеJiатъ в виду того, что и самая пробАема Jiишь недавнего про­

исхож,..;ения. Но те расчеты, которые бы.а:и прои;зведены в пос.а:еJJ;нее 

время в Аенинграде и Москве, .-ают уже ряд ~анных, по;iволяюших 
сдеJiать некоторые впоJiне опреде.;хенные ;зак.а:ючения по поводу основ­

ных noJioжeниit, которые доJI.жны Jiечь в основу рнергетики данной 

части Сою;iа. Цри пданировании и проектировании рнергетиче­

ской системы УКК необходимо, прежде всего, исходить И;i того, что 
рТа обJiасть объединена в ·один огромный I{омбинат, в котором необхо­

ди~rа органическая, тесная увя;ii\а рнергетики с це.а:ым рядом отJJ;е.а:ь­

ных хо;зяйственных единиц и oтpac.n:eii народного хо;iяiiства. Наибо.п:ь­

шая рффективность по.1учится в том с.п:учае, ecJiи рнергетическое 

хо;зя:itство комп.п:ексно будет обсJiуживать как промыш.п:енность и ком­

муна.а:ьное хо;iяiiство, так и р.а:ектрифицированный транспорт и се.п:ь­

ское хо;iяiiство. При рТОМ особое внимание до.а:.жно быть обращено на 

комбинированную выработку рJiектрическоit и тeпJioвoii f)нергии при, 
применении пара высокого дав.;хения. В виду f)того, огромное бо.а:ь­

шинство новых теп.а:овых р.а:ектростанциii предпо.а:ожено осуществить 

в виде теп.а:оцентра.п:еit. 

Для УКК 010 мощности гидростанции по отношению ко всей 

моmности по генп.а:ану состав.п:яет 45.5 °10, причем на Восточносибир­
скиii Rpaii падает 5.5 МАИ. квт, ЧТО СОСТаВАЛеТ 30°10 BCeii МОЦ!НОСТИ 
У:КК. Едва .а:и f)Ta огромна л моmность б у дет исполь~ована то.п:ько 
в Восточносибирст<ом крае. Несомненно, что ;iначите.п:ьные мощности 
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, . 
бJдет це.,Iссообра~но перебррспть .в другие части -~ткк, а может быть, 
как уже было ранее ука.зано, и даJiьше, что потребует осуществJiения 
nере,~~;ачи очень боJiьших мощностей на очень боJiьшие расстояния. 

ОсуществАение f)нергетичеСI{ИХ свя.зей между отдеJIЬНЫl\IИ частями 
УКК в вид~ :мощных f)Jiеi{тропередач выдвигает особую проблему ре­
sерва до~я всего УКК и его ра;змещения. У вас в Сою.зе в настоящее. 
время принят крайне малый ре.зерв в ра;змере от 10 до 15°/0 устано­
вленной 1\IОЩности, по уже и такой ре.зерв · даст ДJIЯ всего Сою ;за очень 
боJiьшие ;значения мощности. Даже ДJIЯ одного УКК f}TOT ре;зерв по 
ГенпJiану составит от 1.8 до 2.5 MJIH. квт. Не говоря о громадной сто­
имости такого ре;зерва, самая его установка снижает ваши темпы 

ЭАектрификации, так как в каждую пятилеть.'"У 4 года б у дут испоАь­
.зоваться для построЙI{И новых станциii, которые будут служить дAlf 
нормаJiьного снабжения народного хо;3яiiства ;ао~ектроэнергиеii, пятый 
же год будет сАужить JIИШЪ ДJIЯ со~дания ре.зервной мощности. Есте­
ственно, что вопрос о выборе целесообра;зных ;значений ре.зервноii 
мошности, при паличии единой высоковольтной сети Сою;за, доJiжен 
привJiе~{ать особое внимание и должен быть подвергнут самому детаJiь­
ному и;зученищ. ДаАее, са:мыii тип ре.зерва до.1жен быть подвергнут 
особому рассмотрению. Имеются все основания считать, что ре.зерв 
должен быть мгновенным, ИJIИ так на;зываемым крутяшимел ре.зервом, 
который в каждыii данный момент в .cJiyчae нужды может принять на 

себя нагру.ЗI{У потерпевшей аварию машины. В вастояшее ~ремя тур­
богеператоры нормально :конструируются таким обра;зом, что макси­
ма.Jiьный ко;3ффициент поJiе;зного деИствил они дают не при макси­
маJiьной нагру.зке, а при тах ва;зываемоii экономическоii нагру.зке, 

обычно составJJ:яющеit oкoJio 80 ~ 85 ° j 0 от номинаJiьноit мощности; 
при f}TQJU потребАение пара на каждый :киловатт наименьшее, а сле­
доватеАьно И раСХОД ТОПJIИОО МИНИМ'а.IIЬНЫЙ. рТОТ реЖИl\f И ДOJJJJ{eB 
нnАяться норма.11ьным ДJIJI работы тех JiиниИ, которые входят в энерге­
тическую систему. При веяной: аварии I{акого-.Jiибо и.з 'l'урбогенерато­
ров оста.11ьные турбогенераторы, работаюшве с ним параJiлельно, 
автоматически берут на себя его- наrру.зку, меняя cвoii f)кономический 
режим на новый, менее f)кономичный, но вполне допустимый как по · 
техническим основаниям, так и по экономическим пока;затеJiям. 

Со;3дание единоit. высОI{ОВО.Iьтной системы, в данном случае об'I)­
эдиняюще:И: в одно целое f)нергетичеСI{Ое хо;зяйство столь обширной 
части нашего Сою;~а, иакой является УКК, даст во;зможность испоJiь­
;3Овать для прои;3водства пJiано.вых ремонтов сезонную мощность гидро­

станций и таким обра;3ом иiи сократить, или вовсе уничтожить ту 
часть ре;3ервной мощности, которую у вас в пос.11еднее время на;зы­

вают реви;зионной мощностью. Дw~я f)тoii я:tе цели может быть испоJIЬ­
зована мощность таR называемых I\.Онд~псационных хвостов на новых 

тепJIОf)АектроцентраJiях. В связи с исиJiючением отопительпой пагру;зки 
в летнее время часть пара попижеиного давления освобождается. Как 
известно, котеJiьные представАяют паибо.1ее дорогую часть вceii уста­
новки тenJIOf)нepгoцeнтpaJieii, и поэтому явJiяется f)кономическп цеJiе­
сообра;зноii устапоnка доподнитс.:Iьных турбогенераторов, которые 
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испо.!ь;iоваАи бы летом JIШ;iанные выше конденсационные хворты. 
Наличие единой высоi<о:польтной сети, объединяющей отдедьные районы 
в одно целое, . даст во;3мо.жность перебрасыnать ре;3ервную мощность 
по мере надобности и;3 одного paiioнa в другой, что сведет к мини-

u . 
Jiyмy sатраты на- сооружение ре;3ервнои мощности. 

При тех огромных ра;3мерах, I{Оторые принимает наше ~нергети­
ческое строительство, и nри нао~ичии социа..1истической систе!IЫ на­

родного хо;3яiiства с централиsованным снабжением ·отдельных oтpac..Ieii 
~го с общих раiiонных станций, установка мелких аггрегатов на ~лектро­
-станциях естественно отпадает, и nриходится ба~ироваться на аггре­
гатах-турбогенераторах мощностью в 25, 50, 100 и 200 тыс. квт. По­
nидимоl\:tу, дАн тепАофикационных аггрегатов придется баsироваться 
на мошностях 25 и 50 тыс. квт. Ведущая роо~ь ~пергетики в ра;3витии 
народного хоsяiiства настолько выяви.,Iась, что даже при отсутствии 

нагру;3ки в районе сооружаемой ~Jiектростанции едва JIИ б у дет це.!е­
-сообраsным, учитывая быстрый рост потребJiения ~нергии, начать 
сооружение с :мелких аrгрегатов -и sатем ..1ишь переходить к крупным. 

Кроме того, наJiичие свя;3и с другими районами в виде ~Аектропередач 
даст воsможность перебрасыватЪ часть свободной мощности в другие 
районы и такиl\I обраsом · соsдать прием..Iемые с ~кономическоii точки 
;зрения усдовия f)ксп..Iоатации такого рода · станций, даже в первые 
годы их суmествования. 

Проб.1ема ~кономии топ..1ива, испо..Iьsования местных ни;iкосорт­
ных топАив и отбросов топАива, вместе с ;3адачеii комбинированпой 
выработки ~.жектрической и теп..Iов.оii f)нергии требуют самого mиpo­
Roro применепил пара высоцого давдения. Сейчас еще трудно СI{аsать, 
какое дав.жение в наших условиях явится наибол:ее целесообра;3ным, 
но уже и сейчас можно считать вероятным применение пара не ниже 
60 атм. давления. Очень вероятен переход :к. 100 атм., на Rотором 
в настоящее время в ре;3у ль тате своего опыта остановились амери­

канцы. 

При выборе правильного соотношения между тепловыми, тепло­
фикационными и гидравличес:кими ~.1ектростанциями и при наличии 
мощных ~лектропередач, свя;3ывающих отдельные районы YKR в одно 
рнергетическое целое, раsмер реsервной мощности, по всей вероятно­
сти, может быть сведен к СЮ\JЫМ 1\Iи:нимаАьным ;3наченилм, едва ли пре­
вьхшаюшим 5°/0 установАенноii рабочей мощности. 

Вопрос о же..1е;3нодорожном транспорте , топлива до~Iл Урало-Куs­
басского л.омбината для f).IIектро~нергетических целей играет очень 
серье;3ную роль и должен быть иsучен особо детально не только с f)КО­
номичесi\:ОЙ точки sренил, но и с точки sрения целесообра;3ности ~а­
груsки транспорта ero перевоsками. Выше укаsываАось на то, что 
средняя часть Урало-Куsбасскоrо RОl\tбината бедна f)пергетически:ми 
ресурсами. В виду f)тoro пр~~полагаемые к сооружению теплоцен­
трали в Новосибирске, Омске, Кургане и по вceii вороятности в Петро­
~авловске (пос.жеднля не предусмотрена Генпланом) .должны 1 будут 
поАь~оваться приво;iНЫ,l\1 топливом. В f)том с"Iучае необходИ!\JО обра­
тить особое внимание на во;зможвость испол.ь;;ювания ~тих стапnп ii· 
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в виде .враmаюш;егося ре~ерва, вследС'l'вие чего дипии ;3лектропереда ч: 

должны иметь большую пропусквую способность, т. е. быть маги­
страАьвого типа. Расчет же искдючит~льно на топливные ресурсы, 

·в боАьших коАичествах перебрасываемые по желе;зным дорогам и~ 
угоАьных районов дАл питания f)Леitтростанций, сводит линии f)лектро­
передачи, свя.зываюш;ие отдельные районы, к маневренному типу. 

В условиях УраАо-Ку.збасского комбината свя;зыв~юш;ие отдель .. 
вые районы ;3ле.ктропередачи Иl\tеют характерные особенности, nри .. 
сущие как линиям маневренного, та~ и магистрального .значения .. 
о·сн;ОВНЫМИ факторами, КОТОрЫе б у дут требоваТЬ бОJIЬШеГО ИАИ Мень ... 
шеrо nрибАиженил линий к тому или другому типу, являются: ра.зме­
mение ;3лектростанций, их мощность и величина ре~ервов. Для полу ... 
чения наиболее рационального" ра.зрешенил ;3нергетического снабжения 
данного района необходимо прои.звести детаАьное и.зучение ряда вари­
антов с ;3кономическими подсчетами ~сех основных · :капитальных 
и рКсплоатационных .затрат не ТОАЫ{О на ;3нергетику, но и на_ транс ... 
порт. В ре.зультате такого рода подсчетов ~1ожет . быть nроизведено 
сравнение с технической и ;3кономической точJtи · .зрения как чисто 
магистральных и маневренных линий, так и линий со Сl\:tешанными 
функциями. Конечно, , при условии приблизительно равной CTOИl\iOC'l'И 
.1иний: с преобАадаюш;ими маневренными или 1\'Iагистральными характе-. 
ристика:м:и nредпочтение бе;зусловно должно быть отдано линиям ма-. 
гистрального .значения, та~ Itaк в ;3том случае мы получим разгрузку 

трапспорта от перевозок топАи~а. 

При техни~еском рассмотрении данноii nроблемы дол.жен быть 
разрешен вопрос об основных факторах, опреде-!fяюш;их те или другие 
характеристики Аиний рАектропер~дач и в частности во~Iрос о веАи­
чине тех рабочих напряжений, которые прежде других факторов 
ска.зываются на характеристиках АиниИ. Л по.звоАю себе еще ра.з Под­
черкнуть, что маневренпая способность линий передач__ стоит в тесвой 
свя.зи с веАичиной необходимой ре.зервной мощности в районе, об ... 
служиnаемом данными Аппиями, и потому необходимо и.зучевие во .. 
npoca о коАичестве и расстановке реsерва в sависимости от характера 
.ilиниii и величины применяемого напряжения. ПараллеАьно должен быть 
и,зучен вопрос о секционировании Аnпий с цеАью локаАи~ации аварий 
и увеАичения усто:iiчивости параААеАьnой работы станций. Весьма суще­
ственным явАлется изучение вопроса о возможнОС'l'И не.звачительной 

дАитеАьной nерегрузки турбогенераторов, так как при проектируемых 
расстояниях ;3лектропередач и огромных мощностях станций небоАь ... . 
шая п'ерегруsка входлm~х в рnергетическую систему машин nо.звоАит 
в период, аварии nолучить оч~нь ;значитеАьные мош;ности, могущие 

частично .заменить ре.зерв. Все вышеукаsан:н:ое ставит nеред вами во­
nрос о ре.зерве в ус.1овиях нашего рнерг·етического . Хо;iяИ:ствц в совер-­
шенно :другом вцде по сравнению с .тем, :какоii имеется в :капитаАисти .. 
ческих странах. Проблема соsдавил 1\Iеждураiiонных свяsеИ: с цеАью 
nереброски ре.зервов и дАн основного 1\Iаневрировавия мощностями, 
а также ДАЯ питавил рлектрифицировапных жеАезных дорог может 
быть разрешена дАл УКК nри уеАовии примененив напря1кения в 200 кв. 
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Однако уже к концу второ~о пятиJiетия потребуется переброска стоJiъ 
боАьmих мощностей, в особенности о" гидростанций, что гора;iдо эко­
номичнее и р.ационаАьнее перейти уже ceiiчac к гора;iдо бoJiee высо­
ким наnряжениям порядка 400 кв. 

Что касается до переброски мощностей, исчисJiяемых уже миJI­
Аионами ки.1ов~тт и;i Rу;iбасского paiioнa на YpaJI, а может быть 
и дaJIЬme, то f)та техническая пробАема требует дАн своего разрешения 
прИменепил гораздо бoJiee высокого напряжения постоянного иJiи 
перемениого тока. 

При выборе трасы дJiя .л:иниii ;3Jiектропередач магистраJiьного 
;iначения и ра;iмещения вдоАь них I{Омпенсациовных пунктов с син­

хронными компенсаторами необходимо принимать во внимание инте­
ресы ~Аектрифицируемого транспорта и ceJIЬCI,oгo хозяйства. Такое 
комбинированное исnоJiьзовапие f)Jiектроnередач JJ;aeт ДJIЯ всего Сою;iа 

,.. очень боАьшую f)копомию в капитаJiьных затратах па ;3Аеi{трификацию 
отдеJiьных отрасАей народного хозяйства и по;iволит иметь гора;iдо 
бoJiee надежрые в f)ксп.л:оатационном отношении сооружения с гораздо 
боАее nыcoi,oit пропускпоИ способностью. 

f}Jiектроснабжение Ура.1-Кузбасса в cиJiy выmеука;iанных особен- , 
ностей: требует детаАьного изучения всех перечисАепных выше пробАем. 

В Сою;iе I{ изучению f)Аектроf)нергетических пробАем YRK при­
стуnJiено ·во второй поАовипе прошАого года, причем проекты f)Аектро­
магистраАей при напряжении 220 кв nрорабатываАись в Москве в сек­
торе сетей f}нергостроя, а nри папражении 380 кв в f}лектро-физиче­
ском институте в .i.lенипграде. В виду чрезвычайно большого объема 
работы, ;ia f)TO время просчитаны Jiиmь наиболее важные варианты, 
.~~;ающие ВО;il\Iожность сдел:а·1ъ основные выводы относитеАьно f)Jiектро­

снабж.е·нин f)того громадного района. В .~~;аАьнейшем я остановлюсь 
Jiиmь на вариантах 380 кв, nocJie чего приведу ре.зуJiьтаты срав~енил 
;3тнх вариантов с вариантом 220 кв. Расчет Аиний передач от У фы 
через ;:lига.зу, Бакальск, ЧеАябинск, Омск, Новосибирск до Минусинска 
и Енисейска имеА основной цеJiью выЛсвить возможность передачи 
бoo~ьmoii гидравJiическоii мощности в центральныii промышАепныii 
район УКК и соединения угольных районов магистраJiьпыми свя;iями 
с местами потребАения f)нергии. С f)тoii цеJiью необходимо быJiо про­
извести САе.~~;ующие расчеты: 

f}лектричеСI{ИЙ расчет .л:ив:ий с цеАьiО выЯснения паивыго.~~;неii­
шего режима .л:инии, т. е. наивыгоднейшего перепада папряжепил 

С ТОЧКИ ЗреНИЯ ВЫЯСНеПИЯ НеОбХОДИМОЙ МОЩНОСТИ СИНХрОННЫХ I{ОМ­
пенсаторов и потерь в Аинии. 

Ра;iработка f)нергетическоii схемы с цеАью рационаJiьного выбора 
чисАа Цeneii и рационаJiьного распредеАения ре;iервов, :причем Аипии 

1 
JJ;OJiжньt сохранять магистральное ;iначение при сохранении в поАнои-

объеме маневренной способности. 
Расчет токов короткого ;iамыкания ДJIJI опредеАепия максимаАь­

ной ра;iрЫВНОЙ МОЩНОСТИ МаСАЯНЫХ BЫKJIЮЧaTeAeii. 
РасЧет устоiiчивости параААеJiьной работы стапциit, который 

.авАяется решающим ДJIH о~иниii бoJiьmoii протяженности. 
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Выбор конструкции nровода, и;зо.ilяции, желе;3ных и деревянных 
опор, пригодных д~я напряжения 380 кв. 

~кономический расчет, доведенный до стоимости передаваемого 
хвтjчаса. (В основных чертах бы.il ра;зработап вопрос о сравнении стои­
мости жеАе;знодорожного транспорта рнергии в ви11,е трансnорта уг.ilя 

се стоимостью р.llектрической nередачи рнергии). 

Общая установАелиая моmность, nрипятая для расчета, вместе 
с · ре;зервом составАлет 7800 тыс. квт, припятые при расчете мотиости 
(по ;заданию f}нергоцентра) в отдел~ных пунктах в боАьшинстве C.iiJ-: 

чаев б.ilu;зкu к тем, которые утверждены kонференциеii по ГенпАану 
рАе:ктрификации СССР, ;за искАючением того, что по ГенnАану особое 
ра;звитие получат гидростанции на Енnсее и Аnгаре с nритоками, что 
скажется на необходимости nри испо.11ь;зовании их f)нергии в районах 
Yl(l{ еше боАьше nовысить рабочее напряжение, по всей вероятности 
д6 ~40 кв, вместо 380 кв. , 

f}нергетИческая схема рТОГО обширного района такова, что само 
со боИ напращивается~ раsдеАение ее на две части: ;западну.ю и востоЧс­
пую, с раsдеАом в Че.ilябинске, J{Oтopыii по nАаПу доАжен иметь до·ста­

точную :мошность не 1'0.IIЬKO д.11л удовле~ворения местных пагру;зок, 

по~ д.11я подачи рНергии на ;запад и востОI{ (см. табА. 7 и.8,вар~анты 1 и 11). 
· Расчеты, прои;зве.а;енные в р.11ектро-фи;зическом институте, исхо-

, дили и:з Применепия для всех межрайонных свя;зеti 380 кв Аинейного 
напряжения, по;зво.11яюmего передавать очень ;значите.11ьные мощнQсти 

на боАьшие расстояния. рто,. тем бо.11ее необходимо, что, ec.ilи исходить 
и;3 динамики ра;звития УКК, . в будуmем, nри неи;збежном росте мест­
ных вагру;зок, несомненно придется мощность конденсационных 

и теnАофикационных станций _восточной груnпы потребАять Б основ­
ном па месте, с тем, что гиДравлическая 1\tоmность Енисея и его при­
токов до.пкна будет nеребрасываться па бо.ilьшое расстояние в район 
Омск- ~урган, что быАо-бы верационаАьно осуmе~тв.11я1'Ь nри наnря­
жении 220 кв. f}.11ектрический .:расчет бы.t~ прои;зведен дАя ;значитеАь­
вого ко.жичества вариантов, nриводить которые ;здесь не предст_ав.жнетсл 

во;зможным; в nр иведенных ниже TJlб.ll. 7 и 8 даны основные ре;3у АЪ­
таты-характеристики по двум основньп1 вариантам: первыii и;3 них 

с преоб.л:аданием двух цеnей на всем протяжении (в да.л:ьвеiiшем, д.11н 
сохраmенил, рТОТ вариц.вт на;зывается двухцепным) и в т о рой- со ;3на- ., 

чите.11ьпым чисАом участков, имеютих одну цепь ( одноценный). Более 
подробвые обоснования двухцепного и одноцепного вариантов будут 
даны ниже при р1.1ссмотрении рНергетическ:IА: соотношений; но ;3десЬ 
же вео ,бходимо ука.зать, что с точки ';зрения рАектричесного расчета 
даже одноцепвый вариант вполне ра;3реmает ;iадание ~нергоцентра 
по снабжению потребите.11е:ii во всех точках магистра.11и. Что же I{а­
сается до двухцепного варианта, то он не только решает ;3адание, но 

и предусматривает во.зможность дад:ьнейшего .значите.11ьного роста 

нагру;зоR. С рТОЙ ТОЧКИ ;зрения ОДНОЦеП~ЫЙ вариант :может быть на~ 
;iван вариантом первой очереди, двухцеп:иыii же- второй очереди. 

В ;3щ1;ачу рлектрическогр расчета входи.11о нахождение наивыгод~ 
ве:йших режимов работы 1\tагистраJiи с т()чки ;зрения регуАироnанил, 
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Оецовные :х,арактерИстики схе·мы 
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У фа ' 375 150 225 375 150 6 • . . .. . . -
:Зиrа;Iа . . . • . 695 360 - 345 500. 180 9 

Бака.J[ьск . . . . 470 Л>О - 320 500 - 10 

Че.J[ябинск . " . . . 770 500 1250 -f- 9401 1200 -· 12 -
' 

Че.J[ябинсi~ . . . . - - 4-80 . -f- 3001 540 - 6 

Rурган 250 250 400 ' 8 . . . . . - - < -. 

Петропав.1оск . . ' 290 - - 290 500 60 8 
"' 

Омск . . . . . . 425 300 - 125 250 - 7 
/ 

Же.ж.-дор. по..~:уст . 140 - - 140 240 - 8 

Новосибирск . 525 300 - 225 375 - 9 
t 

Кемерово . . . . 725 500 640 -f- 255 560 - .10 

Ку;Iнецк • . . . 950 500 680 -1- 160* 300 . - 8 
• 

Минусинск 1385 600 320 465 600 
. 9 . . . ·-

Енисенек 1100 -f- 900 1210 
- 15 • . . . - ~ -

' . 
' 

' 
7000 3350 4470 +2555 7550 390 125 

7820 -2385 
-+- 170 
(потери) 

-+ пока;Iывает отдачу ~нерrии в сеть. 

J> :цо<~учение f}Нергии1 И;! сети. 
* округ.11ено с учетом потерь в J[ИНИИ и трансформа'l'Орах. 

1 Оперативный ре;Iерв:. Че.жябинск • • 40+180=220 мвт 
40-t-180=160 )) 
40+180= 70 )) 

.. Кеl\'херово . 
Ку;iнецк .•. 

Всего • • . • 450 мвт 

'• ...--. 
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2Х200 
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2Х220 

-+1Х220 

2Х255 
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2Х275 

2Х312.5· 
1 

2Х312.5 

2Х300 

\+1Х300 . 

~ 

2Х260 

2Х260 

3Х180 

1- 960 ОдВ•~· 
2-2725 дв. 

-
641.0 км 
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Bapua11m II 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

"7 

·наименов~ние 

nодстанции 

У фа . . . . . 
;3иrа;3а . . . . .. 
Бака.1ьск . . . . 

· ЧеJiя.бинск . • . ~ 

ЧеJiд.бинск • 

Rypraн •• . .. . 
Петропав.1овск 

8 Омск . . • . . 

9 

~о 

'11 

'12 

.13 

·.14 

Же.1.-дор. nо.1уст . 

Новосибирск . . 
Кемерово 

Минус_инсi{ 

Енисенек 

. . . . 

. . . 
. . . . 

16 

Т а б .1ги и а 8 

Основные характеристики схемы 
\ 

375 

695 

470 

770 

250 

290 

150 

350 

150 

500 

425 , 300 

140 

525 

725 

300 . 

500 

950 500 

1385 600 

1501 

1200 

600 

2001 

1001 

550 

450 

100 

1100 

7000 3350 ~·450 

7800 

.225 

345 

320 

-+- osD 

250 

290 

375 100 

375 -

500 300 

.. 
680 -

400 -

300 -

125 200 -

140 

225 

300 60 

375 -

6 

8 

9 

161 

7 

8 

6 

5 

5 

7 

+- 350 510 - - 7 

200 -

685 850 30 

-+ 900 121 о -

5 

1.0 

15 

3Х200 

2Х150 

2Х200 

2Х255 

1Х260 

1Х275 

1Х312.5 

1Х31~.5 

2Х300 

1Х260 

1Х260 

3Х180 

+2770 7~·65 
-2605 

490 108 дв. 1305 
од. 1860 

165 
(потери) 

4470 км 

:nр и меч а н и е .• ;3десъ, как и в таб.1. 7, мощность синхронных компенсаторов по­
казана меньшей, чем по данным р.Iектрическоrо расчета, в виду 

того, что предпо.1ожено, что часть ре;3ервной мощности ~енера­

торов испоJ:ьзуется в качестве синхронных компенсаторов. 

1 Оперативный резерв: Sигаза . • . • 150 мвт 
· ПетропавJ:овск • ' 200 >> 

Омск. • • . • . • 100 » 

456 мвт -
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опредеАения необходимой: мощности синхронных компенсаторов, опре­
де.~Iения потерь. С рТОЙ це..Iью были прои;3ведеиы· расЧеты в вид.е 
отде..Iьных вариантов IШК для одпоцепной, так и для двухцеппой схем. 
Основными вариантами, с которыми прои;3водиАись сравнения дАн 
обеих схем, являлись варианты с постоянным папряжением вд-оль. 
вceii магистрали. ;3атем были просчитаны варианты с перепадом напря­
жения. Общ:J!П: перепад папряжения и;3 соображев.иii регули.ровапив 
папряжепил у потребителей _бы.ос выбран в 10°/0 как па западном, так. 
и па восточном учас-тках магистра..Iи; па отдельных же участках пере­

пад папряжения выбирался каждый ра;3 в зависимости от проходяшей 
по участку мощности и от близости и мощности геперирующеii стан­
ции. Как пормаАьпыii способ примепнАось регулирование при помощи. 

~ синхронных компенсаторов, nри аварийных же режимах допускалось 
) в от АеАьпых с..Iучанх повышение напряжения генераторов тепловых 

станций в пределах 5°/0• Пос..Iедпий способ регуАировапия папряжепил 
дает ВО;31\'IОЖНОСТЬ На ОТДеАЬПЫХ участках ОЧеНЬ СИ..IЬПО рКОНОМИТЬ на. 

:мощности синхронных компенсаторов за счет исполь;3ованил реаi{ТИВ­

ных мощностей самих генераторов на ближайших генерирующ~~:х стан­
циях. Вопрос рТОТ однако требует значительного изучения, особенн~ 
С ЦеАЬЮ ИСПОЛЬ;3ОВаНИЯ реаКТИВНОЙ МОЩНОСТИ ТеПАОЦептра.осеЙ. 

Основные варианты при пос·rояпстве папряжения вдо..Iь вceit 
магистрали да..Iи в отношении сум:марпых nотерь (в 0/ 0 от суммарной 
:мощности nр~емпиков по всей Аппии) вnоАне приемАемьiе ре;3уо~ьтаты, 
а именно: 

д.1я двухцепного варианта • . • • . • • • • . . 7.50j0 
д.1я одноцепного варианта . • • . • • • • • . .. 7.20j0 

что дает дАл корффициепта nо..Iе;3ного деiiствия всей магиетраАи 

.zця двухцепного варианта • . • • • • . , · • . . 93.ЗОj0 
д.1я одноцепного варианта . . . . . . • • • • • 94 о;0 

ОтАичитеАьцой чертой резуАьтатов, nолученных при nодечетах . 
с nepeпa,tJ;oм напряжения, яв..IяетСJ! уменьшение м!>щпости синхронных 

. компенсаторов, nри пеRотором небольтом увеАичепии потерь па Аппии, 
каковые однако с избытком компенсироваАись уменьшением потерь 
в синхронных комПенсаторах ;3а счет снижения их .мощности. 

Рассмотрение аварийных режимов пока;3ывает, ч~о как одпоцеп­
ныit, так и двухцепвый варианты дают очень значитеАьный ;3anac 
надежности. Авария даже па самых ТЯ(Ке..Iых участ:ках магистраАи 
(в виде выхода и;3 строя аггрегата максимальвоit мощности) не дает 
уг.11а расхождения ,между папряжениями боАьmе 30° и, СJiедовате..Iьпо, 
в отноп1ении пропускноii способности оба варианта ПО;3ВОJiяют ;3агру­
жать магистрали ;3начитеАьно бо.11ьшей мощностью, чем предусмотрен-

. вые в настоящее время. Так, при одноцепном варианте можно допо..I­
нительно передавать 200 мвт в район ПетропавАовсRа, т. е. можно, 
ИСПО..IЬ;30Вать паводок Енисея . ДАЛ сеАЬСКОХО;3Яfiственвых районов, 
предъянJiяю,щих D .1етl!ее время бoo~ьmoii спрос па fМ:ек:rроэнергию; по· 
двухцеппоff Же CXel\Ie :МОЖНО ДОПО.IНИТе.iiЬНО передаТЬ 30()'- 400 МВТ 
в pailoн ПетропавАовск- Курган. В ре.зуJiь:,r~те u :ц АВ цепном йари-

' 
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-анте nотребность paiio,нa Новосибирск-Курган в мощности ~о 1000 мвт 
.может быть у довАетворепа Енисейской гидростанцией: nри небоАьmих 
допоАнительных ~атратах. Если учитывать дипами:ку ра~витил ~о~е:ктри­
фицируемого рай:она, то ее кратко с ~нергетической точки ~рения 
можно охарактери~овать со~едующим обра~ом. 

В первое время ра~вития района, вс~едствие недостаточного 
освоения мощных ~нергетических и сырьевых ба~ восточной части 
УКК, надо ожидать перебросrtи ~начитео~ьных холичеств анергии 

·С ;iапада на восто:к, в да.llьнеiiшем же, nри соответствующем ра~витии 

_районов, движение потоков рпергии в средней и восточной частях 

УКК примет паправо~ение с востока на ~апад, от Енисел к Че.ilнбинску, 
'-l".ilавным обра.зом, .за счет передачи рНергии от гидростанций. Освобо-
.ждающалсл же бла rодаря ~тому анергия в ЧеJiнбинском·раiiоне, в св о )о 

· очередь; будет передаваться также в .западном направ.1ении. 
Дета~ьные подс:четы поrш,за.11и, что nри папряжении 380 кв 

имеется полная во,зможность сни~ить установJiенную моЩность при­
-бо~и,зительно па 600 мвт прот·ив ,задания. 

Осно~ными чертами ~нергоснабжения ~того громадного раПона 
с nротяженностью .11иний магистраJiьного .значения па расстояние 

·ORO.iiO 3000 к м в широтном ваправ.~Iении лвJiяются: ра~ре;з системы 
на р;ве части в ЧеАябинсне, что требуется и.з ycJioвиii устоiiчивости 
и токов короткого .замыкания, ра,здел питания примерно в географи­
ческом центре всей магистра.1и (Петропаво~овск в 1 варианте и Омск 
во 11) и питание огром·ного района Курган-Новосибирск, Аишенного 
-собственных .значитеJiьных ~нергетических ресурсов, с двух концов 
от ЧеАябинска и Кемерово:-Енисея. •. · 

Расс1t0трение ~верrети'Iес:кой· .. cxeMJ?I _УКК дает во.зможность сде­
.Аать следующие выводы: 

1. Величина мощностей, которые могут быть nереданы по Аинии 
.напрвженил в 380 кв, говорит о том, что если уже в приведеиных 
выше вариантах роАь Аиний д.llл цитания районов весьма ,значитеАьна 

(око.11о 40°/0 всех нагру.зок paitoнa питается от Аинии 380 кв), то при 
передаче мощности того порлдка, Itоторый опреде.ilлется nропускноii 

·способностью Аиниii, рТа ро.11ь их._ во.зрастает eme бo.ilьme. На посАед­
нее обстояте.11ьство необходимо обратить особое внимание, к~к уже 

,.бы.1о ука,занQ выше. Генп.ilаном nредусматривается очень широкое 
испо.1ь~ование гидро~нергии Енисея, Ангары и их притоков. 

2. ;3апроектированная магистраль УКК обо~адает веСЬl\'Iа вы­
~окоit маневренной способностью, обеспечивающей бесперебойное 

абжение района ~нергиеii не то.t:ько в мирное, во и в военвоеJ 
время. 

С pTOit точки ;iренил едва .iiИ допустимо, чтобы .1ини~ передачи 
такого района обАадала :меньшей маневроспособностыо; рТО допуще-­
ние ставио~о бы nод угро~у бесперебойность снабжения района. 

3. Что касается .веАичины напряжения, па котором до.ilжны рабо ... 
тать питатеJiьпые и маневренвые .llинии, выnо.11няющие роо~ь межраiiон .. 
вых свя.зей, то ~1·0 ,зависит от мощности районов и их отда.11енности 

.~руг от друга. 

' 
1 
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Д.жл раsбираеl\IОГО сw~учал, свлsи У paw~a с Кузнецким бассе:йном, 
~CJIИ и можно говорить об и;-3менении напрлженил, то, по мdему мне­
нию, только лишь в сторону его повышепил; расчеты, прои.зведенные 

в .д:еницграде, а также приведеиные выше сообра.жепил покаsывают, 
что при папражении ни.ж.е 380 кв линия передачи, свл,зываюшая рТЦ 
два района, не мо.ж.ет в достаточной мере выполнять ни питатеJiьпых, 

ни маневренных функций. 
4. Следует ука.зать на желательность вылснепил в каждом отдеw~ь­

ном случае комбинации напряжений высших и низших, как по~ытку 
.дать наибо.1ее рl\ономичное решение вопроса. Однако надо отметить, 
что при проектировании · свл.зи таких мощных раiiонов, как рассматри­
ваемые, необходимо подходить к ртому вопросу с достаточной осто-, 
рожностью. 

Так, например, Itомбинацил напрял:tенил 220 и 380 кв длл маги­
страли YKI\. нецелесообра.зна и.з усJiовий аварийных режимов: участки 
~.~або .загруженные" J?af\oт ении в 220 кв, при ава­
риях не В СОСТОяnии пропустить больШИХ МОЩНОСТеЙ, а рТО прИВОДИТ 
R перебоям n енаt1жении рН . пунктов района. 
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